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OMFB presena MAG-TR

’innovazione nei dispositivi
di innesto elettromagnetico §
per prese di forza

ﬁ]] Fabrizia Buzio

"V n una giornata dedicata alla stampa

i specializzata, OMFB Hydraulic
. Components, |’azienda con sede a
Provaglio d’'Iseo, ha presentato MAG-
TRONIC, innovativo dispositivo elettro-
magnetico per I’azionamento delle prese
di forza, la cui novita consiste nell’origi-
nalita del principio di funzionamento, nel-
la sofisticata gestione elettronica, nonché
nella compattezza dimensionale.

Domenico Bianchi, uno dei tre soci
appartenenti alla seconda generazione
di una famiglia che nel 1950 fondava la
OMFB (Officine Meccaniche Fratelli
Bianchi), ha introdotto, quale respon-
sabile Marketing e Comunicazione, il
nuovo prodotto, sottolineando la co-
stante vivacita progettuale dell’azien-
da: in una crescita di fatturato 2005 pa-
ri al 17%, circa I’8% e da attribuirsi e-
sclusivamente alla messa a catalogo di
nuovi prodotti.

11 “team™ che ha progettato e realizza-
to MAG-TRONIC - i due ingegneri Zoni
e Zanotti - hanno descritto nei dettagli il
progetto del dispositivo di innesto per pre-
se di forza_ il cui funzionamento si basa su
un elettromagnete di dimensioni contenu-

te, grazie alla differenziazione dell’inten-
sita di corrente della fase di innesto e del-
la fase di mantenimento dell’innesto stes-
so. Il sistema di controllo, poi, mantiene
monitorati, senza I’ausilio di sensori ester-
ni, i parametri fondamentali come corren-
te e tensione dell’elettromagnete. Da que-
sti parametri il sistema & in grado di rile-
vare la posizione di innesto o disinnesto
della presa di forza.

Vengono descritte le due facce di
MAG-TRONIC: meccanica ed elettronica
e infine € proposto ai giornalisti il lavoro
di testing effettuato al banco e sul campo
per la validazione del progetto.

Si sa che la presa di forza € un disposi-
tivo meccanico ad ingranaggi che, colle-
gato al cambio di veicoli industriali, pre-
leva potenza dal cambio stesso trasferen-
dola ad un utilizzo esterno, in particolare
ad una pompa oleodinamica rotativa la
quale trasforma la potenza meccanica in
potenza idraulica da fornire ad un impian-
to idraulico per molteplici applicazioni.

Nello stato dell’arte dei dispositivi di
innesto in uso e suddivisi in varie catego-
rie, MAG-TRONIC si presenta come un
dispositivo di innesto per prese di forza at-
tuato da un solenoide che consente di ov-
viare ai limiti e inconvenienti dei disposi-
tivi presenti oggi sul mercato.

Vediamo in sintesi la meccanica di
MAG-TRONIC: nella figura ¢ rappresen-
tata una sezione di una presa di forza con
innesto MAG-TRONIC, composta prin-
cipalmente da:

@ un corpo o scatola princi-
pale 2 (solitamente in ghisa o 1
in alluminio) contenitore e-
sterno di tutti gli elementi
meccanici

® un ingranaggio
principale | (detto *
sempre in presa SIP)
che si coniuga con
I’ingranaggio interno
al cambio e che tra-
sferisce il moto dal- 3
I’ingranaggio del
cambio ad altri ingra-
naggi interni alla presa
di forza.

@ Il gruppo di inne-
sto comprende un pistone
di innesto ¥ movibile trau- -
na posizione arretrata inatti- 6
va e una posizione avanzata at-
tiva, un elemento di rinvio / solida-
le a detto pistone di innesto ¥, e un in-
grano spostabile * ad opera di detto e-

lemento di rinvio 7 tra
una posizione inattiva
e una posizione atti-
vache consentel’in-
nesto dell’albero di
uscita 16 con gli in-
granaggi ausiliari o
condotti .

@ Il gruppo di innesto comprende
un elettromagnete ! | avente un unico
avvolgimento adatto a muovere, quan-
do eccitato, un’ancora mobile | * a cui &
fissato uno stelo di attuazione ! ' agente
sul pistone di innesto : ’elettromagne-
te | | & disposto coassialmente e in pro-
secuzione alla sede di scorrimento del
pistone di innesto ".

© Il gruppo di innesto comprende i-
noltre un dispositivo |+ atto a consenti-
re I’innesto manuale della presa di forza
anche in caso di malfunzionamenti del
sistema di innesto ad elettromagnete, e-
vitando in tal modo indesiderati fermi
macchina.

© ]l pistone di innesto * & sollecitato
da un elemento elastico & (molla di ri-
torno) adatto a riportare il pistone nel-
la posizione arretrata inattiva a seguito
del venir meno dell’eccitazione dell’e-
lettromagnete !! (o dello svitamento
della vite di azionamento manuale ! ).

L’elettronica di MAG-TRONIC com-
prende un dispositivo elettronico di con-
trollo basato su microprocessore integrato
direttamente nell’elettromagnete. L'intel-
ligenza e la capacita di calcolo apportata
dal microprocessore consentono di ottene-
re per MAG-TRONIC una notevole forza
di innesto e un funzionamento 100% ED
(eccitazione continua dell’elettromagnete)
mantenendo ingombri molto contenuti. Il
valore della corrente che percorre I’avvol-
gimento dell’elettromagnete & riportata in
retroazione al microprocessore.

Sempre in retroazione al microproces-
sore viene riportato anche il valore assun-
to dalla tensione di alimentazione dell’e-
lettromagnete. Il dispositivo di controllo &
altresi programmato per rilevare, senza
1’ausilio di ulteriori sensori o fine corsa,
la posizione reale dell’ingrano spostabile
della presa di forza. Inoltre, mantiene mo-
nitorata la temperatura dell’elettromagne-
te e del controllo stesso: il controllo toglie
I’alimentazione all’avvolgimento dell’e-
lettromagnete qualora il valore di tempe-
ratura raggiunto superi una soglia critica
definita a priori. In questo caso, il control-
lo attiva una uscita di segnalazione/allar-
me verso |'utilizzatore (sia €sso uomo o
macchina).

La logica di controllo di MAG-TRO-
NIC lo rende pronto a poter essere inter-

facciato su

Sezione presa di forza
con innesto MAG-TRONIC
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Presa di forza con
innesto MAG-TRONIC

CAN-BUS con le centraline elettroniche
dei veicoli e dei cambi.

MAG-TRONIC ¢ adatto ad essere ali-
mentato con tensioni comprese tra 10 Ve
30 V, in modo tale da essere utilizzabile
nella stessa versione sia nei veicoli con a-
limentazione 12 V sia nei veicoli con ali-
mentazione 24 V.

11 sistema di controllo di MAG-TRO-
NIC & fornito di memoria EEPROM nella
quale vengono registrate informazioni re-
lative alla “storia funzionale” del singolo
prodotto sul campo. Possono essere por-
tate in ingresso a MAG-TRONIC anche e-
ventuali ulteriori informazioni come ad e-
sempio la massima pressione di lavoro
dell’impianto idraulico qualora sia dispo-
nibile un trasduttore di pressione.

[ Test su MAG-TRONIC sono stati rea-

lizzati in continuo in corrispondenza di o-
gni step dello sviluppo.

Dopo un iniziale lavoro di test al ban-
co per individuare il corretto setup dei pa-
rametri principali, si & poi passati alla ve-
rifica del rispetto dei vincoli di tempera-
tura del sistema. Impostati i valori di se-
tup, il sistema & stato installato su un cam-
bio e sottoposto a cicli di lavoro pil gra-
vosi di quelli dell’applicazione reale pil
critica.

Si & quindi sottoposto il gruppo di in-
nesto a condizioni di temperatura estreme
in camera climatica secondo le Military
Standard MIL-STD-810F americane. Si &
realizzata una preserie che ¢ stata sottopo-
sta, presso laboratori specializzati, a test
di vibrazione secondo le MIL-STD-810F.

In conclusione: MAG-TRONIC con-
sente di eliminare le problematiche speci-
fiche legate agli innesti di prese di forza
piu tradizionali: alterazioni della regola-
zione degli innesti meccanici a cavo, rot-
ture e scarsa forza di innesto degli innesti
elettrici, perdite di aria e rotture dei circui-
ti pneumatici degli innesti pneumatici,
sporco e alterazioni all’impianto frenante
dei veicoli tipiche dell’innesto a depres-
sione, scarsa forza di innesto e scarsa ro-
bustezza degli innesti elettroidraulici, ec-
cessivo sviluppo di calore e/o elevati in-
gombri tipici degli innesti a solenoide sin-
golo o doppio.

In particolare MAG-TRONIC permet-
te l'utilizzo di un elettromagnete di dimen-
sioni molto contenute rispetto a quelle de-
gli innesti basati su solenoide presenti o
passati sul mercato.

11 controllo intelligente basato su mi-
croprocessore & in grado di:

— effettuare una autodiagnosi continua
relativa ai principali parametri di funzio-
namento procedendo in modo automatico
al disinnesto qualora uno o pitt di questi
parametri superino determinate soglie cri-
tiche ed & inoltre in grado di interagire con
I'utilizzatore del sistema di innesto stesso
agevolando I'utilizzo e la eventuale ma-
nutenzione.

— elaborare le informazioni relative ad
alcuni parametri dell’elettromagnete al
fine di rilevare in modo automatico
lo stato di innesto o disinnesto del-
la presa di forza senza la necessita
di ulteriori sensori o fine-
corsa.

MAG-TRONIC é stato
sviluppato e testato da
OMFB con ’obiettivo di otte-
nere un prodotto ideale e robu-

sto alle condizioni di lavoro e am-
bientali piii severe per applicazioni su
veicoli industriali.
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